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Die folgenden Angaban sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Lineares Rollenlager 

© Ein lineares Rollenlager (10) weist einen Lagerkafig (28) 
auf, der parallele Rollen (26) in einer linearen Anordnung 
halt. Seitenabschnitte (32, 34) des Lagerkaflgs (28) er- 
strecken sich seitlich, um eine mechanische Verriegelung 
mit einem benachbarten ahnlichen Lagerkafig (28) derart 
2u bitden, daft, wenn zwei oder mehr Lagerkafige (28) um 
ein inneres rohrformiges Glied (12) herum fur eine ge- 
fuhrte axiaie Bewegung relativ zu einem koaxilen aufte- 
ren rohrformigen Glied (14) angeordnet sind, die mecha- 
nische Verriegelung eine relative axiaie Bewegung der 
benachbarten Lagerkafige zueinander verhindert. Be- 
nachbarte Lagerkafige (28) konnen identisch sein oder un- 
terschiedliche Gestalt haben, vorausgesetzt, daft sich 
eine mechanische Verriegelung ergibt, die eine relative 
axiaie Bewegung verhindert. Das lineare Rollenlager (10) 
kann innere und auftere Laufbahnen (18, 20) tragen oder 
alternattv konnen die rohrformigen Glieder (12, 14) mit in- 
tegralen Laufbahnen (18, 20) ausgebildet sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beziehi sich allgemein auf lineare 
Rollenlager und insbesondcre auf lineare Rollenlager. die in 
koaxialen, rohrformigen Anordnungen verwendet werden 5 
konnen, die Drehmoment von einem Rohr auf ein koaxiales 
Rohr ubertragen, wobei gleichzeiiig eine freie relative axiale 
Bewegung der koaxialen Rohre ermoglicht ist. 
[0002] Bei gegenwartigen linearen Rollenlagern konnen 
parallele Rollen in einer Querorientierung in langgesireck- 10 
ten Lagerkafigen zwischen inneren und auBeren koaxialen 
Rohren gehalten sein, so daB ein Rohr Drehrnoment auf das 
andere Rohr ubertragen kann, wahrend es frei ist, sich axial 
in Bezug auf das andere Rohr zu bewegen. Jedoch kann bei 
Anwendungen, bei denen Belasiungen und Geschwindig- 15 
keiten unterschiedlicher GroBe eine hohe statische Reibung 
bewirken, die Leistungsfahigkeit solcher linearen Rollenla- 
ger nicht akzeptabel sein. Die Lager konnen bei hohen Bela- 
stungen blockieren, und die Rollen konnen bei niedrigen 
Belastungen gleiten, so daB die Lagerkafige in axialer Rich- 20 
lung mil unterschiedlichen Betragen wandern konnen, was 
zur Folge hat, daB die Lagerkafige an unterschiedlichen 
axialen Stellungen langs der koaxialen Rohre angeordnet 
sind. Diese Fehlausrichtung der Lagerkafige hindert die li- 
nearen Rollenlager daran, im Betrieb wirksam Drehmoment 25 
zu ubertragen und eine freie relative axiale Bewegung der 
koaxialen Rohre zu erleichtern. 

[0003] Durch die Erfindung sollen die vorstehenden 
Nachteile uberwunden werden. 

[0004] Die erfindungsgemaBe Losung ergibt sich vor al- 30 
lem aus den unabhangigen Paientanspruchen. Xforteilhafte 
Weiterbildungen und Einzelheiten ergeben sich aus den zu- 
gehorigen Unteranspruchen. 

[0005] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines Ausfiib- 35 
rungsbei spiels anhand der Zeichnung. 

[0006] Fig. 1 ist eine Seitenansicht einer koaxialen, rohr- 
formigen, linearen Rollenlageranordnung, die ein bevorzug- 
tes Ausfuhrungsbeispiel einer Verriegelung des linearen La- 
gers veranschaulicht; 40 
[0007] Fig. 2 ist eine auseinandergezogene perspektivi- 
sche Ansicht der koaxialen, rohrformigen, linearen Rollen- 
lageranordnung von Fig. 1; 

[0008] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht eines Teils der 
Rollenlageranordnung von Fig. 1, wie durch die Linie 3-3 45 
von Fig. 1 angedeutet; 

[0009] Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht eines line- 
aren Lagerkafigs mil Rollen fur die lineare Rollenlageran- 
ordnung von Fig. 1 ; 

[0010] Fig. 5 ist eine Seitenansicht von Teilen zweier be- 50 
nachbarter linearer Lagerkafige der Rollenlageranordnung 
von Fig. 1 und zeigt eine mechanische Verriegelung zwi- 
schen den Kafigen. 

[001.1] Die Fig. 1 bis 3 veranschaulichen eine koaxiale, 
rohrformige, lineare Rollenlageranordnung 10 mit einem in- 55 
neren rohrformigen Glied 12 innerhalb eines koaxialen au- 
Beren rohrformigen Gliedes 14 und mit dazwischen ange- 
ordneten linearen Rollenlagern 16 zum SchafTen einer ge- 
fuhrten axialen Bewegung der rohrformigen Glieder in Be- 
zug aufeinander. 60 
[0012] Bei diesem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wei- 
sen die linearen Rollenlager 16 wenigstens zwei Paare von 
langgestreckten inneren linearen Lagerlaufbahnen 18 und 
auBeren linearen Lagerlaufbahnen 20 auf, die so angeordnet 
sind. daB die innere lineare Lagerlaufbahn 18 jedes Paares 65 
radial mit der entsprechenden auBeren linearen Lagerlauf- 
bahn 20 fluchtet oder ausgerichtet ist und radial innerhalb 
derselben angeordnet ist. Flache Nuten 22 und 24 in der au- 
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Beren Oberfiache des inneren rohrformigen Gliedes 12 und 
in der Bohrung des auBeren rohrformigen Gliedes 14 neh- 
men die linearen Lagerlaufbahnen 18 und 20 auf, um als 
Stiiizglieder zu dienen, und sie verhindem eine Bewegung 
der linearen Lagerlaufbahnen in Umfangsrichtung. Wenn 
die rohrformigen Glieder 12 und 14 aus einem geeigneten 
Material hergestellt sind, wie beispielsweise aus einem hart- 
baren Stahl, konnen alternativ Laufbahnen einstiickig oder 
integral in den rohrformigen Gliedern 12 und 14 ausgebildet 
werden, wodurch die Notwendigkeit fur getrennte lineare 
Lagerlaufbahnen 18 und 20 eliminiert wird. 
[0013] Parallele Rollen 26 werden innerhalb eines Lager- 
kafigs 28 gehalten und sind zwischen jedem Paar von inne- 
ren und auBeren linearen Lagerlaufbahnen 18 und 20 fur 
eine Rollbewegung auf den linearen Lagerlaufbahnen 18 
und 20 angeordnet. Die Lagerkafige 28 erstrecken sich seit- 
lich in Umfangsrichtung in Bezug auf die Achse 30 der rohr- 
formigen Glieder 12 und 14 als Seitenabschnitte 32 und 34, 
die eine mechanische Verriegelung mit Seilenabschnitten ei- 
nes benachbarten Lagerkafigs 28 bilden. Die Lagerkafige 28 
konnen eingeformte Rollentaschen 36 von herkommlicher 
Gestalt haben, um die Rollen 26 zu halten, wie es in Fig. 4 
veranschaulicht isL. Die mechanische Verriegelung begrenzt 
eine axiale Bewegung eines Lagerkafigs 28 relativ zu einem 
benachbarten Lagerkafig 28. 

[0014] Wie in den Fig. 4 und 5 veranschaulicht ist, kann 
die mechanische Verriegelung durch Vorsprunge 38 an den 
Seilenabschnitten 34 des Lagerkafigs 28 gebildet werden, 
die in entsprechende Ausnehmungen 40 an den Seitenab- 
schnitten 32 eingreifen, obwohl auch Laschen, Finger, Zick- 
zackleisten, Kurven und andere Vorsprunge unterschiedli- 
cher Konfiguration verwendet werden konnen. Vorzugs- 
weise gestattet die Verriegelung einen bestimmten Grad von 
Umfangsbewegung und radialer Bewegung der benachbar- 
ten Lagerkafige 28, wahrend sie eine relative axiale Bewe- 
gung der Lagerkafige zueinander verhindert, um Dimensi- 
on stoler an zen der koaxialen rohrformigen, linearen Rollen- 
lageranordnung zu ermoglicben. Die allgemein rechteckige 
Gestaltung der Vorsprunge 38 und der Ausnehmungen 40, 
gernaB dem in den Zeichnungen dargestellten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel, bietet dieses Merkmal, wie es durch 
den Spalt 42 in Fig. 5 veranschaulicht ist. 
[0015] Jeder Lagerkafig 28 kann identisch sein, mit kom- 
plementaren Laschen an gegenuberliegenden Seilenab- 
schnitten, wie oben beschrieben, um die Herstellung zu ver- 
einfachen. Jedoch miissen die Lagerkafige nicht identisch 
sein, und sie konnen verschiedene Gestalten haben, solange 
die Lagerkafige nur mi lei nan der verriegelt werden konnen, 
um eine relative axiale Bewegung der Lagerkafige zu ver- 
hindem. In ahnlicher Weise kann ein Zwischenglied zwi- 
schen benachbarte Lagerkafige eingebracht werden, das me- 
chanisch mit jedem von ihnen verriegelt. wird, so daB die 
bei den benachbarten Lagerkafige indirekt mecbaniscb mit- 
einander verriegelt sind, ohne dadurch von der Erfindung 
abzuweichen. Die Lagerkafige 28 konnen aus einem Poly- 
mer, wie beispielsweise Acetal oder Delrin, aus Metall oder 
andere n Materi alien hergestellt werden. Die Anzahl der li- 
nearen Rollenlager kann vier betragen, wie veranschaulicht, 
oder zwei, drei, funf oder eine andere Anzahl. 
[0016] Aus der vorstehenden Beschreibung ist ersichtlich, 
daB die Erfindung eine lineare Rollenlageranordnung 
schafTt, die fur Anwendungen geeignet ist, bei denen Lasten 
und/oder Geschwindigkeiten mit unterschiedlicher GroBe 
hohe statische Reibung zur Folge haben. Selbst unter sol- 
chen widrigen Umstanden werden die Lagerkafige in einer 
korrekten relauven Stellung zueinander gehalten, so daB das 
lineare Rollenlager torsionsmaBig steif ist und eine freie 
axiale relative Bewegung der koaxialen rohrformigen Glie- 
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der ohne Blockieren ermoglichL Die Verbindung benach- 
barter Lagerkafige initeinander ist in den radialen und urn- 
fangsmaBigen Richtungen flexibel, um Laufbahntoleranzen 
aufzunehmen, wahrend eine gewunschic relative axialc 
Stellung der Lagerkafige zueinander aufrechterhalten wird. 5 

Paten tanspriiche 

1. Lineares Rollenlager (10) zum Schaffen einer ge- 
fuhrten axialcn Bewegung eines inneren rohrformigen 10 
Gliedes (12) in Bezug auf ein koaxiales auBeres rohr- 
formiges Glied (14), mil folgenden Merkmalen: 
wenigstens zwei Paare von langgestieckten inneren 
und auBeren linearen Lagerlaufbahnen (18, 20), die 
sich axial in Bezug auf eine Achse (30) der koaxialen 15 
rohrformigen Glieder (12, 14) erstrecken und die an 
den inneren und auBeren koaxialen rohrformigen Glie- 
dern (12, 14) anzubringen oder ausgebildet sind, so daB 
die innere lineare Lagerlaufbahn (18) jedes Paare s ra- 
dial ausgerichtet zu der entsprechenden auBeren line- 20 
aren Lagerlaufbahn (20) und radial innerhalb dcrselben 
angeordnet ist, 

eine Vielzahl von parallelen Rollen (26), die zwischen 
jedem Paar der inneren und auBeren linearen Lager- 
laufbahnen (18, 20) fur eine Rollbewegung langs der 25 
Lange der inneren und auBeren linearen Lagerlaufbah- 
nen (18, 20) angeordnet sind, 

die Rollen (26) zwischen jedem Paar der inneren und 
auBeren linearen Lagerlaufbahnen (18, 20) sind inner- 
halb eines Lagerkafigs (28) gehalten, der sich nach der 30 
Seite erstreckt, um eine mechanische Verriegelung mit 
einem benachbarten Lagerkafig (28) zu bilden, um eine 
relative Langsbewegung der benachbarten Lagerkafige 
zueinander zu begrenzen. 

2. Koaxiaie, rohrformige, lineare Rollen lageranord- 35 
nung mit folgenden Merkmalen: 

ein inneres rohrformiges Ghed (12), das wenigstens 
zwei langliche, sich axial erstreckende, innere lineare 
Lagerlaufbahnen (18) tragt oder aufweist, 
ein auBeres rohrformiges Glied (14), koaxial zu dem 40 
inneren rohrformigen Glied (12), das radial auBerhalb 
jeder inneren linearen Lagerlaufbahn (18) eine langli- 
che, sich axial erstreckende auBere lineare Lagerlauf- 
bahn (20) tragt oder aufweist, wodurch ein Paar innerer 
und auBerer li nearer Lagerlaufbahnen (18, 20) gebildet 45 
ist, 

eine Vielzahl von parallelen Rollen (26) zwischen je- 
dem Paar von inneren und auBeren linearen Lagerlauf- 
bahnen (18, 20) fur eine Abrollbewegung darauf, 
die Rollen (26) zwischen jedem Paar von inneren und 50 
auBeren linearen Lagerlaufbahnen (18, 20) sind inner- 
halb eines Lagerkafigs (28) gehalten, der sich in Um- 
fangsrichtung erstreckt und eine mechanische Verrie- 
gelung mit einem benachbarten Lagerkafig (28) bildet, 
um eine relative axiale Bewegung der benachbarten 55 
Lagerkafige (28) zueinander zu begrenzen. 

3. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Lagerkafige (28) seitliche Kantenabschnitte (32. 34) 
haben, die wenigstens eine sich seitlich oder in Um- 
fangsrichtung erstreckende Lasche (Vorsprung 38) ha- 60 
ben, die in eine entsprechende Ausnehmung (40) eines 
benachbarten Lagerkafigs (28) eingreift, um die me- 
chanische Verriegelung zu bilden. 

4. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Lagerkafige (28) identisch sind und wobei jeder Lager- 65 
kafig (28) Laschen (38) und entsprechende Ausneh- 
mungen (40) hat, die sich an gegenuberliegenden Sei- 
tenkanten befinden. 
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5. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei der die me- 
chanische Verriegelung benachbarter Lagerkafige (28) 
eine seitliche oder umfangsmaBige Bewegung eines 
Lagerkafigs (28) relativ zu dem benachbarten Lagerka- 
fig (28) gestattet, um Dimensionstoleranzen der inne- 
ren und auBeren Lagerlaufbahnen (18, 20) aufzuneh- 
men. 

6. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Lagerkafige (28) aus einem Polymer hergestellt sind. 

7. Rollenlager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Anzahl der Paare der inneren und auBeren Lagerlauf- 
bahnen (18, 20) vier betragt. 

8. Rollenlager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem die inneren und auBeren linearen Lag- 
erlaufbahnen (18, 20) sich an inneren und auBeren line- 
aren Laufbahnteilen befinden, die an den inneren und 
auBeren rohrformigen Gliedem (12, 14) angebrachl 
Oder gehallert sind. 

9. Rollenlager nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem die mechanische Verriegelung be- 
nachbarter Lagerkafige (28) indirekt ist, wobei ein 
Zwischenglied zwischen die benachbarten Lagerkafige 
(28) eingeseizi und mechanisch mit. den benachbarten 
Lagerkafigen (28) verriegelt ist. 

10. Lagerkafig zur Verwendung in einer koaxialen, 
rohrformigen, linearen Rollenlageranordnung mit ei- 
nem inneren rohrformigen Glied (12), das wenigstens 
zwei langliche. sich axial erstreckende, innere lineare 
Lagerlaufbahnen (18) tragt, mit einem auBeren rohrfor- 
migen Glied (14), koaxial zu dem inneren rohrformi- 
gen Glied (12). das eine langliche, sich axial erstrek- 
kende, auBere lineare Lagerlaufbahn (20) radial auBer- 
halb jeder inneren linearen Lagerlaufbahn (18) tragi, 
wodurch ein Paar innerer und auBerer linearer Lager- 
laufbahnen (18. 20) gebildet ist, und mit einer Vielzahl 
von in einem Lagerkafig (28) gehaltenen Rollen (26), 
die zwischen jedem Paar der inneren und auBeren line- 
aren Lagerlaufbahnen (18, 20) fur eine Abrollbewe- 
gung darauf angeordnet sind, wobei der Lagerkafig 
(28) aufweist: 

ein langliches Ghed, das einen geraden, sich in Langs- 
richtung erstrecken den, zentralen Abschnitt mit einer 
Vielzahl von quer angeordneten, parallelen Taschen 
(36) zur Aufnahme der Rollen (26) hat und das sich 
seitlich erstreckende Seitenabschnitte (32, 34) hat, die 
um eine Langsachse (30) herum gekrummt sind und 
sich in Urnfangsrichtung erstrecken, um eine mechani- 
sche Verriegelung mit einem benachbarten ahnlichen 
Lagerkafig (28) zu bilden, um eine relative axiale Be- 
wegung der benachbarten Lagerkafige (28) zueinander 
zu begrenzen. 

11. Lagerkafig nach Anspruch 10, bei dem die sich 
seitlich erstreckenden Seitenabschnitte (32, 34) wenig- 
stens eine sich in Urnfangsrichtung erstreckende La- 
sche (Vorsprung 38) zum Eingriff in eine entspre- 
chende Ausnehmung (40) eines benachbarten Lagerka- 
figs (28) haben. um die mechanische Verriegelung zu 
bilden. 

12. Lagerkafig nach Anspruch 10, bei dem der Lager- 
kafig (28) aus einem Polymer hergestellt ist. 

13. Lagerkafig nach Anspruch 10, bei dem der Lager- 
kafig (28) im Querschnitt gekrummt ist und sich in 
Urnfangsrichtung uber etwa 90° in Bezug auf eine 
Achse (30) erstreckt, so daB der Lagerkafig (28) mit 
drei anderen. ahnlichen Lagerkafigen (28) in einer ko- 
axialen, rohrformigen, linearen Lageranordnung (10) 
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eingesetzt werden kann. 
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